Technik aktuell

B

Fernsprechtechnik zwischen

Es hat keinen besonderen Platz in unserer Wohnung, und manchmal ist es ein Ar-
gernis, oft aber ein Segen: unser Telefon. Eigentlich ist es eine der menschlichsten
Erfindungen, sagen die einen, wéhrend sich die anderen — zumindest zeitweise —
die Ruhe vor diesem Apparat wiinschen. Technisch ist es auf jeden Fall ein Wun-
derwerk, das zur Selbstverstandlichkeit geworden ist: Wir wahlen eine Ziffernkom-
bination und holen einen Teilnehmer in San Francisco aus dem Bett...

Die Leitung unseres hauslichen Telefons endet in einem der Knotenpunkte eines
vielmaschigen Netzes, das unsere Stadt (iberspannt. Vom Haupt-Knotenpunkt des
Stadtnetzes gehen weitere Leitungen aus, in kleineren Strangen, zu benachbarten
Ortschaften, in groBere Stédte, bis zu den Landeshauptstédten. Von hier aus wieder
weiter zu anderen GroBstadten, Uber Meere, Berge und Strome hinweg.
Automaten haben schnellere Verbindungen und die Digitaltechnik bessere Ver-
standigungen gebracht. Die Technik um das Telefon herum steht seit der Erfindung
im Jahre 1861 nicht still: neue Fernsprechapparate wurden entwickelt und moderne
Ubertragungsstrecken eingesetzt.

1960 wurden weltweit 9 Milliarden Inlandsferngespréche gefiihrt; 1977 waren es 55
Milliarden, und die Anzahl der Auslandsgespréche hat von 65 auf 850 Millionen zu-
genommen.

zwei Anrufen

Der nationale Nachrichtenverkehr kann sich
auf zuverlassige Kabel, Verstarker und Richt-
funkstrecken stiitzen. Industrie und Bundes-
post sind stolz auf das bundesdeutsche Tele-
fonnetz. ,Wir haben ein hervorragendes
Fermnsprechnetz im Vergleich zu anderen Lén-
dern. Daraus ergibt sich die paradoxe Folge,
daB andere Lénder auf dem Weg zur Digital-
technik ein Stiick weiter sind", bestatigt Walter
Chladek, technischer Manager im Telefonbe-
reich bei SEL. Wenn etwas gut funktioniert,
muB es nicht erneuert werden.

Demgegeniiber boten die interkontinentalen
Telegrafenkabel und der Kurzwellenfunk nur
relativ eng begrenzte Ubertragungskapazita-
ten. Aber mit dem Neuverlegen von Tiefsee-
kabeln und mit hochqualifizierten Breitband-
verstarkern sowie mit Nachrichtensatelliten.
setzte eine explosionsartige Entwicklung i
grenz- und kontinentliberschreitenden Ver-
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kehr ein. Dr. Horst-Edgar Martin vom Bereich
Nachrichtentechnik bei Siemens sieht eine
weitere rasante Entwicklung in den Auslands-
gesprachen: ,,Man riistet sich fiir ein wesent-
lich stirkeres Wachstum im internationalen
Fernsprechverkehr. Schon 1982 wird voraus-
sichtlich jedes 46ste Ferngespréch ein Aus-
landsgesprach sein, das (iber Satelliten ge-
schaltet ist.”

Der technische Fortschritt ermdglichte auch
Gebiihrensenkungen. So sind zum Beispiel
Telefon- und Telexverbindungen zwischen
Frankfurt und New York seit Anfang der 60er
Jahre um 40 % billiger geworden.

Walter Chladek,
technischer Mana-
ger im Telefonbe-
reich (SEL): ,,Weil
beispielsweise das
Telefonnetz in Eng-
land so schlecht ist,
fuhrte man wesent-
lich schneller die
Digitaltechnik ein™.

Die starke Ausweitung des Nachrichtenver-
kehrs wird aber nicht nur die gewohnten Dien-
ste beeinflussen, wie Fernsprechen, Daten-
verkehr und Telex, sondern auch viele neue
Kommunikationsformen wie das Fernkopie-
ren, Bildschirmtext und Bildtelefon.
,,Dennoch”, erwartet Dr. Horst-Edgar Martin,
,,werden bis zu den 90er Jahren die Telefon-
gespriache mehr als 80 % der Nachrichten-
wege beanspruchen.”

Wie kommt ein Orisgespréch
nun zustande?

Wenn der Horer des Fernsprechers abgeho-
ben wird, schlieBt sich tiber die Adern der An-
schluBleitung ein Stromkreis. Damit erhélt das
Ortsamt schon den ersten ,,Befehl“ von dem
Teilnehmer: ein Wahler lauft an und schaltet
den AnschluB zu einem freien Gruppenwéhler.
In dem Hérer ertént der Wahlton; man kann mit
dem Wahlen beginnen. Jetzt wird die Wahl-
scheibe nacheinander mit der gewiinschten
Ziffernfolge aufgezogen. Erst bei dem selb-
standigen Riicklauf der Wéhlscheibe wird der
iiber die AnschluBleitung bestehende Strom-
kreis (Horer in der Hand) so oft unterbrochen,
wie es der Ziffer entspricht, die gewahlt wurde,
In diesem Rhythmus macht der Gruppenwéh-
ler seine Schritte — hier gibt es noch in den Te-
lefondamtern die verschiedenste Wahltechnik—
zu der gewiinschten Dekade hin und sucht
sich dann in dieser selbsttdtig einen freien
Ausgang zur nidchsten Gruppenwahlstufe. Bei
weiteren Ziffern spielt sich das gleiche ab, bis
der Leitungswéhler an die Reihe kommt. Die-
ser wird nun mit den letzten beiden Ziffern, der
Rufnummer genau auf den Ausgang, an den
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der gewiinschte Teilnehmer angeschlossen
ist, geschaltet. Der Leitungswahler prift, ob
,besetzt" oder ,frei" ist. Ist der Teilnehmer
frei, sendet der Leitungswéhler den Freiton,
und es klingelt im Abstand von etwa 10 s bei
dem gewiinschten Partner. Wenn er den Hg-
rer abnimmt, sind die beiden Sprechadern zu
seinem Fernschreiber durchgeschaltet und

meistens startet man dann mit der Floskel: - -

,,Hallo, wie geht's Dir...?" *

Wenn nun der rufende Teilnehmer den
Hérer am Ende des mehr oder weniger langen
Ortsgespraches wieder auflegt, geht ein
Zahlimpuls auf seinen Geblihrenzéhler: eine
Gebtihreneinheit wird vermerkt.

Bei der jetzt schrittweisen Einfiihrung des 8-
Minuten-Taktes fur allerdings weitrdumigere
Ortsgesprache, werden natlrlich je nach Ge-
sprachsdauer mehrere Gebihreneinheiten
gezéhlt.

Obwohl so mancher GroBstédter tiber die Ein-
fihrung des 8-Minuten-Taktes nicht gerade
begeistert ist, verwirft Jirgen Kanzow, Mini-
sterialrat im Bundespostministerium, den

Jiirgen Kanzow,
Ministerialrat im
Bundespostministe-
rium: ,,Wir tun ja
fast alles flir unsere
Kunden..."

oA b
Vorwurf, daB die Post damit einen héheren
Gewinn macht: ,,Wir haben durch die weit-
raumigeren Ortsgespréche weniger Fernge-
spréche und dadurch schon jetzt eine EinbuBe
von bis zu 10 %."
In der automatischen Vermittlungstechnik hat
sich seit jener Zeit, als in Amerika die ersten
Strowger-Hebdrehwahler gebaut wurden, bis
heute eine gewaltige Entwicklung vollzogen.
Hier in Deutschland hatte Siemens & Halske
einen wesentlichen Anteil an dieser Entwick-
lung: heute sind meist Motordrehwahler und
vereinzelt auch schon rein elektronische Wah-
ler in den Amtern im Einsatz.

Was bel einem Ortsgespréch zwischen den Telefonen passiert, ist Vermitliungstechnik (Aufnahme: Henning Kriebel).
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Viele Gespréache iiber ein Kabel

Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche, also
kostengiinstige Ubertragung insbesondere im
Fernsprech-Weitverkehr ist die Vielfachaus-
nutzung des Ubertragungsweges, ganz
gleich, ob sie nun Uber Koaxialkabel, Richt-
funk oder Satellit geht.

Fir eine versténdliche Fernsprechibertra-
gung geniigt es, wenn man Sprechstréme im
Frequenzbereich von 300 Hz bis 3400 Hz
tibertragt. Da nun aber Fernsprech-Ubertra-
gungswege viel groBere Frequenzbereiche
iibertragen kénnen, werden aufdiesen Wegen
noch weitere Fernsprechfrequenzbénder un-
tergebracht. Die sogenannte Tragerfrequenz-
technik erméglicht die gleichzeitige Ubertra-
gung mehrerer Telefongespréche (iber ein
Kabel. Damit sich nun die Fernsprechteilneh-
mer nicht gegenseitig stdren, was ein gewalti-
ges Stimmengewirr zur Folge hétte, modulie-
ren die einzelnen Sprachfrequenzbander ho-
here, in einem 4-kHz-Raster nebeneinander-
liegende HF-Trager. Nach der Demodulation
und Filterung am Ende einer Weitverkehrslei-
tung, stehen die Sprachkanéle einzeln wieder
zur Verfiigung und werden tber die Wahler
der Ortsamter an die Teilnehmer auf normalen
Zweidrahtleitungen zugeflhrt.

Nach internationalen Empfehlungen wurde
der Abstand benachbarter Tragerfrequenzen
auf 4 kHz festgelegt. Bei den vielen Kanalen,
die sich daraus ergeben, wird stufenweise
umgesetzt.

Nachrichten kénnen (iber Drahtwege auf gro-
Bere Entfernungen nur mit Verstarkern gut
iibertragen werden. Sie sind in bestimmten
Abstanden in den Leitungswegen einge-
schleift. Da Verstarker aber nur in eine Rich-
tung verstéirken kénnen, muB fur jede Uber-
tragungseinrichtung eine Leitung vorgesehen
werden (Vierdraht-Tragerfrequenzsystem).

Elektronisches Wahlsystem

Natiirlich méchte man gerne die beweglichen
Motordrehwahler in den Amtern durch voll-
elektronische Vermittlungssysteme ersetzen.
In einigen Amtern hat die Deutsches Bundes-
post daher schon ein rechnergesteuertes
elektronisches Wahlsystem eingefiinrt (EWS).
Durch eine gréBere Automatisierung werden
dem Fernsprechteilnehmer hier neue Dienste
angeboten, die den Fernsprechkomfort erho-
hen. Fernsprechanschlisse der EWS-Ver-
mittlung erhalten — wie international neu fest-
gelegt — als Wahlton einen Dauerton. Daran
kann man erkennen, ob das ortliche Femn-
sprechnetz schon mit diesem elektronischen
Wéhlsystem ausgeriistet ist.
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EWS-Leistungen sind:

p» Tastenwahl
p Kurzrufnummer (vereinbar), fir die Teil-
nehmer, die man héufiger anruft

" p Dateniibertragung mit einfachem Fern-

sprecher
» Fernsprechauftragsdienst
scher Selbstumschaltung

mit automati-

. Weckzeit

p» Ruhe vor dem Telefon.
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Weg vom Motordrehwahler: EWS-Vermittlung (Werkauf-
nahme: Siemens).

Es gibt zahlreiche Zusatzentwicklungen der’

Industrie, die mehr Fernsprechkomfort ermég-
lichen. Sie werden sich aber erst sehr langsam
durchsetzen. Von der Erprobung bis zum Ein-
satz, ist der Weg lang und die Investitionen fiir
neuartige Systeme missen wirtschaftlich ge-
sehen auch jahrzehntelang im Einsatz sein,
denn die Laufzeit der bisherigen Vermittlungs-
technik ist noch nicht zu Ende. AuBerdem
nehmen die Fernsprechanschlisse nicht
mehr so stark zu, wie in den vergangenen Jah-
ren. Bei der Bundespost rechnet man bis 1985
mit einem Telefon in jedem Haushalt; zur Zeit
sind es etwa 20 Mio. Anschlisse.

Der Wunsch nach mehr Komfort, der von der
Industrie beispielsweise in den Nebenstellen-
anlagen so anschaulich demonstriert wird, ist
eine Frage der génerellen Einfiihrung neuer
Techniken in allen Fernsprechdmtern. Dazu
sagt Jiirgen Kanzow ganz eindeutig: ,,Die Lei-
stungsmerkmale beim héuslichen Fern-
sprechapparat, lassen sich zweckméBiger-
weise nur durch eine Entwicklung in der &ffent-
lichen Vermittlungstechnik einfiihren, und sie
héngen davon ab, welche Leistungsfahigkeit
diese Technik insgesamt hat.”

Sicher kann auch der Fernsprecher selbst
eine gewisse Anzahl der Leistungsmerkmale
eines EWS-Vermittiungssystems haben, aber
es ist eine Kostenfrage, ob nun zentral (in der
Vermittlung) oder dezentral (im h&uslichen
Fernsprecher) diese Technik zur Anwendung
kommt. Auf jeden Fall kann man zentral viel
schneller zusétzliche Leistungen anbieten.

Digitaliechnik — kein neues
Schlagwort im Telefonbereich

Den Fachleuten ist das digitale Wahlsystem
und Sprechen im Telefonnetz nicht neu; dem .
einzelnen Fernsprechteilnehmer ist es ver-
mutlich ziemlich egal, was technisch alles bis
zum gewlinschten Gesprachspartner hin pas-
siert. Dem interessierten Laien bringen die
Uberlegungen zur Analog- und Digitaltechnik
einiges Neues.

Sprache oder Musik sind analoge Vorgange:
zeichnet man sie grafisch auf, dann ergeben
sich Schwingungen mit unterschiedlicher Am-
plitude. Jedes Telefongespréch setzt sich aus
zwei Teilen zusammen: der Wéhlphase mit
Verbindungsaufbau und der Sprechphase. In
der Wahlphase werden iber die Wahlschei-
ben (oder Uber die Tastatur) eine Reihe von
elektrischen Impulsen ausgeltst, die die je-
weilige Ziffer charakterisieren. In der Bundes-
republik Deutschland ist ein solcher elektri-
scher Impuls 4/100 Sekunden lang. Zwischen
jedem Impuls liegt eine Pause von 6/100 Se-
kunden. Die kiirzeste Impulsfolge hat die Zif-
fer 1, die langste Impulsfolge die Ziffer 0, weil
sie am Ende der Wahlscheibe steht.

Wahlen wir beispielsweise die Zahl ,,27", dann
werden die beiden Ziffern 2 und 7 in digitale
Impulsfolgen umgewandelt. Diese Impuls-
folge besteht aus ,,Strom*" (entspricht digital 1)
und , kein Strom" (entspricht digital 0). Fir die
Wahlvermittiungsanlage hat dieses Impuls-
diagramm dann die Bedeutung ,,2" bzw. ,,7".
Solange es also Wahlvermittlungssysteme
gibt, wird digital gewahlt.

Warum nicht auch digital sprechen?

Wir haben nun unseren Gespréachsteilnehmer
digital angewahlt, wurden mit ihm verbunden
und kénnen nun analog miteinander spre-
chen.

Das klappt solange, wie die Entfernung zwi-
schen den beiden Teilnemern nicht zu groB
wird; denn in jeder Leitung erleidet der Strom
unvermeidlich Verluste, die um so gréBer sind,
je langer die Verbindung ist. Wahrend im Orts-
bereich diese Verluste noch so niedrig sind,
daB das Signal am Ende der Verbindung noch
einwandfrei erkennbar ist, kommt man im
Fernverkehr, wie wir wissen, nicht ohne Ver-
starker aus.
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Die Zwischenverstarkung analoger Signale
erfordet einen hohen Aufwand. Im Gegensatz
dazu ist der Aufwand fiir digitale Signale, bei
denen nur ,,Strom“- und ,Nicht-Strom*“-
Schritten zu Gibertragen sind, erheblich gerin-
ger.

Man wiirde sich daher eigentlich wiinschen,
daB der Mensch , digital" spricht. Da das nicht
méglich ist, haben die Ingenieure eine Idee
gehabt. Man kann mit mindestens 8000 Pro-
ben in der Sekunde ein vollstindiges akusti-
sches Ebenbild eines Telefongespriches rea-
lisieren. Daraus ergibt sich dann eine Impuls-
folge. Noch immer kann man die urspriingliche
Kurvenform gut erkennen. Den ersten Schritt
zu einer volistandigen digitalen Information hin
haben wir jetzt schon getan: die Abtastung zu
bestimmten Zeitabstanden. Die Amplitude ist
hingegen noch ,,analeg”. Da die Zeitdauer der
Probeentnahme sehr, sehr kurz ist, kann man
in der Licke zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Proben fiir unser ,,Gespréach 1“ noch
andere Gesprdche nach der gleichen Ge-
setzmégBigkeit abtasten. Sie sind mit ,,Ge-
spréch 2 und ,,Gespréach 3" gekennzeichnet
—die Liicke ist aber noch lange nicht gefiilit, es
gingen noch mehr Gesprache ,,hinein“. Die
Gespréche stéren sich gegenseitig nicht, weil
sie ja zu unterschiedlichen Zeitpunkten abge-
tastet werden.

Jetzt geht man noch einen Schritt weiter: Man
legt die kleinste vorkommende Amplitude fest
und miBt alle anderen Amplituden als Vielfa-
ches dieser Einheit. Wie gro man diese kiein-
ste Einheit wéhlt, ist dabei nicht unwesentlich:
Die Wiedergabequalitat steigt namilich, je fei-
ner die Unterteilung ist. Aus unseren drei Ge-
sprachen wird ein identisches Abtasttele-
gramm, wobet hier schon die Zahlenwerte der
Amplituden fiir jeden Abtastimpuls eingetra-
gen wurden:

Gesprach1: +3/47/+/7+6/+8/+13/...usw.
Gespréach 2: +4/0/-6/-3/—4/-10/... usw.
Gespréch 3: —8/-5/-4/+1/+3/+6/... usw.

Diese Ziffernfolge |1&B8t sich in bewéhrter Form
(wie ja auch beim Wahlen schon) in eine Folge
von Strom/Nichtstrom-Impulsen umsetzen,
s0 dafB wir in einem zweiten Schritt zu einer
rein digitalen Darstellung der ehemals analo-
gen Nachricht kemmen.

Diese Verfahren nennt man Puls-Ccde-Mo-
dulation (PCM). Mit PCM wird also aus der
analocgen Sprache ein digitales Signal. Die
PCM wandelt in einem ersten Schritt die Spra-
che in eine Kette von Amplitudenproben um,
die in einem zweiten Schritt digital codiert wird.
In der Unterhaltungselektronik hat iibrigens
diese noch recht kostspielige Technik zu einer
wesentlich besseren Wiedergabequalitit ge-
fihrt.
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einhoher, |
leiser und
abklingender
Ton

Dieser Kurvenzug entsteht durch die Addition aler ein-
zelnen Schwingungen der Sprache. In unserem Bild
sind nur zwei verschiedene Schwingungen addlert:
man kann sich leicht vorstellen, daB das Abbild ,,ech-
ter* Sprache noch viel komplizierter ist.

‘tAmplhude

.WNI» | W’ | W Hmm‘"’ ||m|

Tastet man das ,,Gesprach” mit einer Vielzahl von
elekirischen Impulsen ab, dann fiillen die einzeinen Ab-
tastimpulse die Kurvenform des ,,Gespréichs" aus. Bel
8000 Abtastungen pro Sekunde ergibt sich ein absolut
getreues Abbild des urspriinglichen Gespréches.
Diese Abtastung ist ein erster Schrittin Richtung auf eln
digitalisiertes Telefongespréch.
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Dies ist das Belspiel fiir ein ,,Impulsdiagramm*, wie es
vom Telefon belm Wahlen auf die Leitung gegeben
wird. Ist innerhalb dieses Zeitrasters von 0,1 s ein Im-
puls vorhanden, entspricht dies in digitaler Darstellung
der Zah! ,,1%, ist kein Impuls vorhanden, dann ent-
spricht dies der dligitalen Zahl ,,0". Die hier gezelgte Im-
pulskette ist typisch fiir das Wiahlen von Telefonnum-
mem dberall in der Welt.
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Wir machen jetzt eine ,Zeitlupenaufnahme" unseres
Gesprédches und geben thm dabsi die Bezsichnung
»Gespréch 1". Die ersten sechs Abtastpunkte wurden
hier aufgezeichnet. In die Liicke zwischen zwei aufein-
anderfolgende Abtastimpulse fiir das Gespréch 1 kann
man jetzt weitere Abtastimpulse legen, dle andere Te-
lefengespréche In der glelchen Weise abtasten. in un-
serem Bild haben wir zwel weltere Gespriche ,,2 und
+3" eingezeichnet mit den dazugehdrigen Abtastim-
pulsen. Wie man deutlich sieht, hatten aber noch wei-
tere Gespréche Platz.

(Nach Stemens-Unterlagen)

<« Dieses Bild zelgt die Abtastimpulse unserer drei Te-
lefongesprache. In dieser ,,codierten” Form mit den
Grundelementen ,,1* und ,,0" wird dann das Telefon-
gespréch auf die Leitung gegeben, womit der Schritt
zum digltalen Telefonieren vollzogen ist.
Entsprechend den beiden Schritten , Pulsabtastung”
und ,,Codierung” nennt man dieses Verfahren auch
. Puls-Cade-Modulation™.

_/

quu der Aufwand?

Die dugltale Sprachubertragung hat verschie-
dene Vorzige. Sie istin den Verstarkungsein-
richtungen einfacher und billiger, elektrische
Stdrungen von auBen wirken sich viel weniger
aus, und auBerdem I&Bt sich ein digitales Tele-

fongesprach kaum mehr abhdren. Die ersten
digitalen Ubertragungssysteme sind in
Deutschland bereits im Einsatz. Man findet sie
vorzugsweise im Bezirksverkehr, also bei Ent-
fernungen unter 100 km. Die Langfristtendenz
zielt eindeutig darauf ab, auch im Weitver-
kehrsnetz solche digitalen Ubertragungssy-
steme einzusetzen.
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,.Die derzeitige analoge Technik im deutschen
Telefonverkehr ist nicht alter als 10 Jahre, und
sie funktioniert einwandfrei. Dennoch werden
“wir uns aber schwerpunktméBig mit der Digi-
taltechnik beschéftigen, weil sie wirtschaftlich
glinstiger ist", antwortet Jiirgen Kanzow auf
die Frage, wann der totale Ausbau in Digital-
technik beginnt. Und er flgt hinzu: ,,Ein voili-
ger Ausbau, also digitale Vermittlung und digi-
tales Sprechen wird sicher erst in 20 Jahren
eingefiihrt werden kénnen."

Lichtwellenleiter statt Koaxialkabel

Wenn die vorhandene Kapazitdt der Koaxial-
kabel nicht mehr ausreicht, wird die Bundes-
post ab 1982 auch Glasfaserkabel (Lichtwel-
lenleiter) einsetzen. Derzeit wird dieses Kabel
in einigen GroBstédten erprobt. Dazu Jirgen
Kanzow: ,,Glasfaserkabel wird sicher nicht nur
im Fernsprechbereich eingesetzt werden,
sondern vielmehr fiir Breitbahnnachrichten-
wege, wie Datenlibertragung, Kabelfernsehen
und Bildtelefon.”

Dort, wo die Informationsweitergabe Uber Ka-
bel oder Funk an Grenzen stoBt, wird das elek-
trooptische Prinzip (Glasfaser) eingesetzt
werden. Es wird in dem sprunghaften Anstieg
der Breitbandibertragung sehr bald notwen-
dig sein. ‘

Die augenblicklichen Versuche zwischen zwei
Telefon-Ortsvermittiungsstellen (Berlin  und
Frankfurt) werden mit einem 0,125-mm-Glas-
faserkabel durchgefiihrt. In dem Kabel erreicht
man an der Trennungsflache eine Totalrefle-
xion, weil das Material des Kernes einen héhe-
ren Brechungsindex als das des Mantels hat.
In einem Demonstrationsversuch bei Siemens
wurde das Fernsehsignal einer Farbkamera

Grofenvergleich der drei im Fermnsprechnetz verwendeten
Kabel: Kupferkabel (oben), Koaxialkabel (unten) und Glas-
faserkabel (rechts). Uber alle Kabel lauft ungefahr die glei-
che Anzahl an Gesprachen.
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mit Hilfe eines Laserstrahles durch ein Glasfa-
serkabel (ibertragen. Dabei wird der von ei-
nem Helium-Neon-Laser gelieferte Strahl mit
einer Leistung von einigen Milliwatt durch ei-
nen Lichtmodulator geleitet. Der modulierte
Strahl wird durch ein Linsensystem in die
Stirnfliche der Glasfaser eingekoppelt. Am
Ende der Faser wird die Information wieder in
elektrische Signale zurlickgewandelt und iber
einen Verstarker auf dem Farbmonitor sicht-
bar gemacht.

Vorteile gegentiber Kabeln mit metallischen
Leitern sind: geringe D&ampfung, einfache
Potentialtrennung, Unempfindlichkeit gegen-
Uiber Beeinflussung durch elektromagnetische
Felder und Handlichkeit. Gasfaserkabel wer-
den vor allem in den Kabelschéchten fur Tele-
fon und Kabelfernsehen Einzug halten, in de-
nen wegen des begrenzten Raumes das Ka-
bel aus Metall keinen Platz mehr hat.

Telefonieren und gesehen werden

Der Einsatz einer Bildiibertragungsstrecke im
Telefonbereich ist nicht neu. In Amerika haben
sich vor einiger Zeit interessierte Fernsprech-
teilnehmer Bildtelefone installieren lassen, mit
dem Ergebnis, daB meist einer der
Gesprachspartner die Kamera abgeschaltet
hatte. Er war auf den Anruf mit Bildibertra-
gung nicht vorbereitet...

Bild-Fernsprechen braucht gegeniiber der
Toniibertragung, mit nur einer Fernsprechlei-
tung, also einem Kanal, gleich 300 Kanéle.
Das zusétzliche Bild wird also unverhéltnis-
maBig teuer.

Anders ist es bei dem zur Zeit erprobten Bild-
konferenz-Telefon.
Fernsprechkonferenzschaltungen sind ja be-
reits (blich. Aber das allgemeine Konferenz-
durcheinander im Telefonhérer kann durch die
zusétzliche Bildinformation wesentlich (iber-
sichtlicher werden. Dabei beschrénkt sich die
Ubertragung auf ein zusétzliches Fernsehsi-
gnal mit eingeschrankter Auflésung und zu-
nachst auch nur schwarzwei. Schriftstlicke
oder grobe Skizzen kénnen notfalls auch noch
ibertragen werden.

Kameras und Monitoren sind in einem Ge-
hduse innerhalb’ eines runden Konferenzti-
sches untergebracht, an dem mehrere Ge-
sprachspartner sitzen. Gerade fiir Firmen wird
dieses Fernsprech-Bild-Konzept sicher von
Nutzen sein, denn es spart Reisekosten und
Zeit. Ein Versuchsnetz zwischen Miinchen
(Siemens), Darmstadt (FTZ) und Bonn (Bun-
despostministerium) arbeitet seit flinf Jahren
stdrungsfrei.

Wenn man noch die Bildkompressions-Tech-
nik anwendet, die augenblicklich technisch
noch recht aufwendig ist, wird man Bilder (ber

wesentlich weniger Fernsprechkanéle (iber-
tragen kénnen. In dieser Technik werden
namlich nur Anderungen ibertragen, also die
Bildbereiche, die sich in einer '/55 s von einem
Bild zum néchsten veréndert haben und in-
nerhalb dieser wiederum nur die Differenzen
zwischen den benachbarten Bildpunkten.

Telefonieren mit aufgelegtem Horer

Von den 25 Mio. Telefonapparaten in der Bun-
desrepublik sind etwa 10 Mio. an Nebenstel-
lenanlagen angeschlossen. Uber diese 40 %
der Anschliisse werden sogar 70 % des ge-
samten Fernsprechverkehrs abgewickelt.
Durch den Einsatz von Mikroprozessoren in
Nebenstellenanlagen gibt es neue Lei-
stungsmerkmale.

Im Rahmen dieser Nebenstellananlagen las-
sen sich auch wesentlich rascher neue Fern-
sprechapparate mit mehr Bedienungskomfort
einrichten. Dazu gehort der Siemens-Tisch-
fernsprecher ,,comfoset 121" (siehe Um-
schlagseite) — ein leitungsgespeistes sprach-
gesteuertes Freisprechtelefon mit eingebau-
tem Mikrofon und eingebautem Lautsprecher.
Die gewlinschte Empfangslautstérke |aBt sich
mit einem Randelrad einstellen. Die automati-
sche Lautstarkeregelung in C-MOS-Technik
bringt den Empfangspegel bei jedem Ge-
sprach auf den eingesteliten Wert.
,.,Comfoset 150" ist auch ein leitungsgespei-
stes, aber mikroprozessorgesteuerts Telefon,
mit dem man |eichter und besser ,,durchkom-
men" kann. Zehn hadufig gebrauchte Telefon-
verbindungen lassen sich speichern und auf
Tastendruck abrufen; die eingebaute Laut-
héreinrichtung gestattet das Wahlen bei auf-
gelegtem Horer. Als Besonderheit ist eine in-
telligente Wahlwiederholung vorgesehen, die
sich die Rufnummer eines besetzten Teilneh-
mers merkt. Auch nach zwischendurch ge-
wéhlten anderen Verbindungen kann diese
Rufnummer durch einfachen Tastendruck
wiederholt werden.

Der ,,intelligentere” Fernsprecher wird auch in
den offentlichen Fernsprechnetzen angebo-
ten werden, aber die Bundespost rechnet nur
mit 5 % von Teilnehmern, die u. a. Interesse an
der Speicherung von Rufnummern, der Inte-
gration von Anrufbeantwortern und ausgefal-
lenem Design haben.

Randgebiete des Fernsprechens

Neben der Mdglichkeit, Nachrichten als Brief
oder Fernschreiben transportieren zu lassen,
konnen heute mit der Faksimile-Technik
Schrift und Grafik nahezu originalgetreu tber-
tragen werden.
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Technik aktuell

Die Bundespost bietet als eine der ersten
Fernmeldeverwaltungen der Welt die neue
Dienstleistung ,,Telefax" an. Jedermann hat
damit die Moglichkeit, nach einheitlichen
Ubertragungsnormen, Vorlagen, Dokumente
usw. mit Fernkopierern Uber das éffentliche
Fernsprechnetz zu Ubertragen. Die zugelas-
senen Geréte bendtigen drei Minuten je DIN-
A4-Blatt.

Auch der Funkruf Gber das ,,Eurosignal” ist
eine interessante Variante des Fernspre-
chens: ,,Eurosignal” ist die Bezeichnung fir
den einheitlichen européischen Funkruf-
dienst. Der dazugehdrige Funkrufempféanger
kann von jedem Fernsprechteilnehmer-An-
schluB aus angewahlt werden und bis zu vier
unterschiedliche Informationen empfangen.
Den Sinn dieser Informationen kann man vor-
her mit dem Funkrufpartner festlegen. So bei-
spielsweise: ,,Zuhause anrufen, Biiro anrufen,
nachste Zweigstelle der Firma anrufen oder
die Fahrt unterbrechen.”

Vier Kennzahl-LED-Anzeigen signalisieren in
dem kleinen Taschenempfdanger, der im
UKW-Bereich arbeitet, die vereinbarte Kom-
bination mit dem Funkrufpartnern.

In der ,,Kommission fiir den Ausbau des tech—
nischen Kommunikationssystems” (KiK), die
1976 vom Postminister ins Leben gerufen
wurde, macht man sich laufend Gedanken
tiber neue mogliche Entwicklungen in diesem
Bereich.

Dabei entstand auch ein Konzept eines elek-
tronischen Postdienstes iber Fernsprechlei-
tungen, das in ferner Zukunft realisiert werden
kdnnte.

Dieses System sieht vor, daB geschaftliche
Briefe in Geréate eingegeben werden, die bei
den Untenehmen aufgestelit sind. Wéhrend
private Briefe in 6ffentlich zugénglichen, viel-
leicht mit Telephonzellen gekoppelten Gera-

Versuch einer Fernsprech-Bildkonferenz. Im Vordergrund die Zusatzeinrichtungen fir den Konferenzleiter (Werkaufnahme:
Siemens).
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Elektronische Briefiibermittlung (Werkaufnahme: SEL).

ten, sogenannten ,,elektronischen Briefkast-
chen" aufzugeben wéren. Dort werden sie
dann elektronisch abgetastet, und die auf
diese Weise gewonnenen elektronischen Si-
gnale werden in verkehrsschwachen Zeiten
iiber das Fernsprechnetz, das dadurch auch
besser genutzt werden kann, zum Empfangs-
gerét beim Geschaftspartner oder im Zustell-
postamt {ibertragen. Hier werden automatisch
Kopie oder Texte ausgedruckt, und die so ent-
standenen Briefe sofort maschinell couver-
tiert. Das Briefgeheimnis bleibt gewahrt.

Den heimlichen, postalisch aber verbotenen,
brieflich verschickten Fiinfzigmarkschein von
der GroBmutter eder ein Gliicksklee von der
Freundin wird es dann allerdings nicht mehr
geben.

Das alles kostet Geld

Investitionen in das o&ffentliche Fernsprech-
netz haben Geld gekostet. Engpésse, die
durch ,,Mondschein-Tarife" und billiges Wo-
chenend-Telefonieren entstanden sind, muB-
ten und miissen beseitigt und Ungerechtigkei-
ten der Gebiihren zwischen Stadt und Land
(8-min-Takt) aufgehoben werden.
Dennoch sind die Gebiihren gesunken, auch
im Bereich des Weitverkehrs.
Auf die Frage, ob Telefonieren noch billiger
wird, bekamen wir allerdings eine sehr vor-
sichtige Auskunft von Jiirgen Kanzow: ,,Gene-
rell werden sich die Gebiihren nicht weiter er-
héhen. Uberschiisse werden, soweit es mog-
lich ist, an den Kunden weitergegeben. Auf
den interkontinentalen Weitverkehr haben wir
allerdings keinen EinfluB.”
Ein Brief nach Sidney ist also auf jeden Fall bil-
liger als ein Telefongespréch, wenn's nichtge-
rade eilt. AuBerdem ist man beim Briefe-
schreiben sicher viel konzentrierter als am Te-
lefon. Da wird doch oft nur Gbers Wetter und
die Gesundheit geredet, wahrend die Gebiih-
renzahler sich {iberschlagen.

Michael Heysinger
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