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Das abwasserfreie Grundstiick

-~

.rof. Dr.-Ing. habil. Helmut LOFFLER

Grundstickseigentimer, die Filter- und Teichanlagen betreiben, um hdusliches Wasser zu reinigen,
erzeugen kein Abwasser. Es entsteht ein kleiner Wasserkreislauf. Aus wirtschaftlichen und
Okologischen Griinden ist die im folgenden beschriebene Variante der Wassernutzung fiir landliche
Besiedlungsstrukturen eine sinnvolle Alternative zu zentralen Strukturen.

Vorteile naturnaher Anlagen

Zu den Vorteilen der naturnahen, extensi-
ven Anlagen, ist bei richtiger Bemessung
ein nahezu wartungsireier Betrieb ohne
erforderliche komplizierte Kontrolitechnik,
Energie- und Chemikalienbereitstellung
oder Entsorgung von Abprodukten zu
rechnen.
Unter Beriicksichtigung von Wasser- und
~blahrstoffwert des im h&uslichen Bereich
Jfallenden Wassers und der Zunahme
geschédigter Landschaften, bei empfind-
licher Reduzierung der Feuchtbiotope, ist
es bei den o. g. Flichenrelationen ein Ge-
bot der Vernunft nach Wegen zu suchen,
das Wasserim energetisch optimalen klei-
nen Kreislauf zu nutzen.

Diskrepanzen
zwischen den Nutzem?

Grundsétzlich wird in der Gesetzgebung
privaten Vorteilswirkungen dann der Weg
geebnet, wenn dadurch keine Beeintrach-
tigungen des Wohls der Allgemeinheit zu
beflrchten sind.

Die derzeitige Praxis der Wassernutzung
im hiuslichen Bereich geht - in den Stad-
ten ausnahmslos ~ davon aus, daB der
Wasserbedarf fUr den téglichen Gebrauch
durch Trinkwasser abgedeckt wird.
Dabei ist bekannt, daB z. B. iber Boden-
filter gereinigtes, oder mit UV-Licht be-
handelles Niederschlagswasser fur Kor-
perpflege und Reinigungsprozesse und

behandeltes Schwarzwasser fir Bewés-
serungszwecke mehr Vorleile bieten als
die Anwendung von Trinkwasser. Aus Ko-
sten- und &kologischen Grinden kann
auch der Ersatz des Toilettenspliwassers
durch Nutzwasser, das aus behandeltem
Schwarzwasser oder Grauwasser gewon-
nen wird, sinnvoll sein.

Durch wiederverwendetes Wasser wer-
den sowoh! der Trinkwasserbedarf ge-
senkt als auch der Abwasseranfall redu-
zierl; bei groBeren Grundstiicken mit zu-
sdtzlichem Bedarf an Bewésse-
rungswasser kann die vollstédndige Nut-
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Aufbereltetes

zung des anfallenden Wassers unter Ein-
schaltung eines kleinen Speicherteichs
(fir den WinterlberschuB) erreicht wer-
den, damit liegt das abwasserfreie Grund-
stiick vor.

Was sagt der Gesetzgeber ?

Durch das Regelwerk (DIN, ATV-Arbeits-
blétter) und Gesetze (WHG, EG-Richtlinie
Abwasser) sind die Interessen der Alige-
meinheit gesichert. Flir abwasserfreie
Grundsticke unter o. g. Bedingungen ist
ein genehmigungspflichtiger Tatbestand
einer Gewdsserbenutzung nicht gegeben.

Aufbereitetes Mischwasser

Niederschlags-

wasser

Grau- oder
Schwarzwasser

Niederschlags-
und Grauwasser

Anwendung

Hyglenes\andards

zur Reinigung

und

Kérperpflege

z. B. Badewanne,
Dusche, Wasch-
maschine, Garten-

bewasserung

Tnnkwasserqualﬂ.‘il
(Tabelle 2)

(Tabellen 2 und 3)

Toilettenspilung,
priv. Haushalte,
Freizeitanlagen
GroBbetriebe

nach EG-Richtlinie

fOr Badegewésser

' — Empfehlungen
des Bundesgesund-

heilsamtes

Bewdsserung
landwirtschaft-
licher Kulturen,
Garten,
Splilwisser |
Nutzung der

Nahrstoﬂe P und N

- TGL 5466!01 if
(fUr die neuen
Lander)

— Nordrhein-West-
falen-Richtlinie
(Tabelle 4) *
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= landschaltsvertragliche Einordnung
= gule Pulferwirkung bei Belastungsschwankungen
= hohe Lebensdaver

=+ normative Amortisationszeit 33,3 Jahre

Da weder in Oberflachengewasser nochin
das Grundwasser eine durch technische
Vorkehrungen geschaffene Einleitung vor-
liegt, entidllt somit das Erfordernis einer
Erlaubnis oder Bewilligung /2/.

Ein Teil der Bundeslander zeigt beziglich
der Schaffung gesetzlicher Grundlagenim
Sinne des Gleichbehandlungsgrundsat-
zes fir dezentrale Anlagen besondere Ak-
tivitaten, nachdem bisher Uber die Kom-
munalabgabengesetze fast ausschlielich
Rahmenbedingungen fir die zentralen
/  asserentsorgungssysteme erarbeitel

E Naturnahe
Behandlungsanlagen

- Oxydationsteich

- Pllanzenkiaranlagen

'y - Bodenfilterysteme Abbauprozesse:
i 2 bis 20 m*/EWG = 0.06 % landw.
} Nulziliche

worden sind. So wird in der am 25.11.95
verabschiedeten Novelle zum Nieder-
sichsischen Wassergesetz den Blrgern
von Gemeinden, die dezentrale Losungen
fur vorteilhaft halten, folgendes zuerkannt:

1. Kalkulationssicherheit

Bei Gewasserbenutzung wird nicht, wie
bisher, auf unverhaltnisméBig kurze
Zeitrdume (z. B. 5 Jahre) die Erlaubnis be-
schrinkt, sondern es wird diese fir die
Zeit der Lebensdauer der Anlage (nomi-
nelle Amortisationszeit) ausgesprochen.

2, Reduzierung der Mdglichkeiten
einer behdrdlichen Versagung

Die oft strittigen Punkte wie ,Siedlungs-
struktur”, ,UnverhéltnisméaBiger Auf-
wand”, ,Beeintrichtigung des Wohls der
Allgemeinheit” dirfen bei der Versagung
keine Rolle mehr spielen. Bekanntlich gibt
es hier klare Vorschriften aus der Bauord-

i

!
nung und dem Gesundheilswesen. Eine
Versagung ist nur méglich, wenn-eine
nachteilige Verdnderung der wassenwirt-
schaftlichen Verhdltnisse zu erwarten ist.
Das Land Brandenburg erméglicht eine
wirischaftliche Gleichbehandlung mit der
Richtlinie des Ministeriums flr Umwelt,
Naturschutz, Raumordnung vom 15.3.96.

3. Férderung dezentraler Anlagen

Es wird eine Zuwendungin Hohe von 2000
DM/E, maximal jedoch 50 % der zuwen-
dungsfahigen Kosten an Grundstlicksei-
gentimer und Erbbauberechtigte fUr Neu-
bau, Erweiterung und Verbesserung von
dezentralen Grundstlckskleinkldranlagen
fur Ein- und Mehrfamilienhduser gewéhrt,
Ahnliche Regelungen gibt es auch in an-
deren Bundeslandern, bzw. es sind solche
in Vorbereitung.

Unter dem Deckmantel eines &ffentlichen

E»" Natiirliche
% Reinigungskraft
L des Bodens

i
%

Die Exkremente eines Menschen lassen
sich auf einer Flache von 50 bis 100
m¥EWG melabolisieren.

Fiir EWG lindlicher Raum (BRD)
=0,3-0.6 % der landw. Nutzflache

{.Es.werden insbesondere praktische -
Erkenntnisse i den Entwurf ‘ond Bau
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& LNENE Naturnahe Abwasseranlagen

Tnnkwasser

EG- Rlchtilnle Badegewassar

Buixdesgesundheltsamt

,{ Parameter

' (n/100 ml) {n/100 ml) Betriebswasser (Toilenensputur;g)

g (/100 ml)

m Ges.Coliforme 0 & 10030 ‘ < 10000

b Fakal-Coliforme 0 o 2000 < 1000 '

i
ooz
5

Interesses wird verschiedentlich ver-
sucht, den AnschluB- und Benutzungs-
zwang undifferenziert durchzusetzen.

In einer Satzung heift es: ,Auf Antrag wird
eine Befreiung vom AnschluB- und Benut-
zungszwang dann erteilt, wenn ein die of-
fentlichen Belange Uberwiegendes, priva-
tes Interesse an der eigenen Beseitigung
des Abwassers vorliegt und die Befreiung
“™asserwirtschaftlichunbedenklich ist” /3/.
sechtsmittel zur Durchsetzung der Be-
freiung konnen entsprechend dem Was-
serrecht /4/ dann geltend gemacht wer-
den, wenn eine Festsetzung des An-

"-*VW g S iy 5 AP
~Tabi3: We;tera Anfordemngen a&

: Betnebswgs;seraus Grauwasser.
3 sigen‘ﬁljf!ﬁfﬂ‘, i
ARdI ;;“'é?.g B Al e
B i _
Parameter n/100 ml
Fakal Streplokokken < 1000
Salmonella spec. <1
P.aeruginosa <100
Legionella spec. <10
S. aureus < 100
C. albicans < 1000

: ;‘ erunge'a 1

e R N R AT -a.A.r

nach Nordrhein-Westfalen-
Richtlinie:

Féakal-Coliforme:
— Freilandkultur uneingeschrénkl:
1000/100 ml

nach BGA)

vor der Ernte: 100000/100 ml

schluB- und Benutzungszwanges allein
aus fiskalischen Interessen erfolgte, z. B.
um der Entwédsserungseinrichtung die
nolwendige Rentabilitdt zu sichern
(Grundsatzurteil hierzu: /5/).

Die Aussagen neuester Forschungs- und
Entwicklungsergebnisse /6/ sowie die eu-
ropdische Gesetzgebung /7/, die primar
eine Wiederverwendung behandelten Ab-
wassers sowie von Klarschldmmen er-
moglichen bzw. anstreben, unterstitzen
die Installation abwasserfreier Grund-

BILD 2 ANLEGEN EINER PFLANZENKLAR-
ANLAGE:
Abdichtfolie kleidet die Grube aus,

(siehe Anforderung Toilettenspilwasser

- Freilandkulturen mit 7 Tagen Karenzzeit

Bezugswert 300 mm Bewasse-
rungswasser/a einmalige
Uberschreitung der Werte um 50 %
zuldssig Fékal-Coliforme:

- 100/100 m! Uberschreitungen
sind nur zulassig, wenn eine
Karenzzeit von 14 d bei
Pflanzenkulturen, die dem Rohver-
zehr dienen, eingehalten wird

stiicke. Bereits in &lteren Landeswasser-
gesetzen ist eine Beseiligung von Abwd&s-
sern aus landwirtschaftlichen Betrieben -
das gilt auch fir deren hdusliche Abwas-
ser — nicht der Abwasserbeseitigungs-
pflicht der Gemeinden zugeordnet wor-
den (OVG Munster /8/).

Mit der Inkraftsetzung des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes /9/ am
7.10.96 wird klargestellt, da3 Burger, die
ihr benutztes Wasser aufgrund gegebener
Méglichkeiten nicht beabsichtigen UGber
Abwasseranlagen entsorgen zu lassen, in
den Gellungsbereich des Kreislaufwirt-
schaftsgesetzes fallen und nicht zur Be-
nutzung von &ffentlichen Abwasserania-
gen gezwungen werden kénnen.

Vorausseizungen

Hygienisierung

Vom Autor wurden auf der Grundlage der
guten Erfahrungen mit Phytofiltaniagen
und Naturierungsteichen ab 1890 erste
Einzelhausanlagen initiiert /10, 11/, Mit
Férderung der Bundesstiftung Umwell
konnte im ,Okodorf-Papstdorf" mit dem
Projekt ,Nutzwassererzeugung fur Toilet-
ten” eine erste praktische Untersuchung
zum , abwasserfreien Grundstlick” starten
(350 EGW).

Im Rahmen dieser Untersuchungen wur-
de im Landschaftsschutzgebiet Moritz-
burger Teiche, bei Dresden, auch eine
Recyclinganlage mit Nutzwassererzeu-
gung fir Toilettenwasser und Bewdsse-
rungswasser betreut (Bilder 1 bis 3).
Diese in Eigenleistung der Waldteich-

wrt 6797



Das sind die Merkmale:
Niederschlagswasser: Weichwasser - der Waschmittelverbrauch sinkt
Schwarzwasser: benutzte hausliche Wasser, einschlieBlich Toilette
Grauwasser: benutzte hausliche Wasser, ohne Toilztte

Inhalte des Regenviassers: Nahrstoffz P und N
Gebrauchtes Wasser zur Toilettenspilung nutzen heiBt. tiglich 35 % Trinkwasser sparen,

FREHY

freunde Volkersdorf e,V. erbaute und kei-
neswegs gezielt optimierte Phytofiltan-
lage mit Naturierungsteich zeigte sowohl
1995 als auch 1996 eine stabile Unter-
schreitung der oben zitierten Hygiene-
grenzwerte, Versuche mit einer zusatzli-
chen UV-Bestrahlung fiihrten bis in den
Bereich der Trinkwassergrenzwerte.
Uber dhnliche Ergebnisse berichtet Nolde
vom Fachgebiet Hygiene der TU Berlin/1/;
{Beitrag Nolde beginnt auf Seite 39 dieses
Heftes).

Wfaés‘enn.engenbilanz,

Sy :herkapazitit

Die mittleren Niederschlagsmengen
schwanken in Deutschland regional zwi-
schen 400 mm/aim Thiringer.Becken und
ois Uber 1000 mm/a im Alpenvorland und
dariiber hinaus noch zwischen ,trocke-
nen” und ,nassen Jahren",

Diese Schwankungen haben keinen er-
neblichen Einflu auf die Bemessung von
Speicherteichen und Bewé&sserungs-
fiachen, weil selbst in ,nassen Jahren”
stets niederschlagsfreie Zeiten vorhanden
sind, in denen die Bewé&sserung erfolgen
kann. Da die einzelnen Bewasserungsga-
oen willkdrlich eingestellt werden kénnen,
st ein oberirdischer NullabfluB in Analogie
zu geringfiigigen Niederschlagsereignis-
3en garantiert.

AusschluB einer Uberdiingung
Jie” " das Pflanzenwachstum erforderli-
:hen Hauptnahrstoffe sind Stickstoff,
“hosphor, Kali, Kalk und Magnesium; an
spurenelementen werden Schwefel, Na-
rium, Chlor, Eisen, Kupfer, Mangan, Bor,
“ink und Molybdén benétigt.
Jrganische Diinger haben gegeniiber mi-
ieralischen Diingern durch Humusanteil
ine bessere Depotwirkung, sie wandem
Iso kaum in das Grundwasser ab.
Jiz optimalen Dlingergaben hangen nach
i, Menge und Zeitpunkt von Pflanzen-
uJltur, Boden und Klima ab; Bodenunter-
uchungen geben hierliber u. a, Auf-
chluB.
islevant fiir eine Uberdiingung sind unter
eriicksichtigung hduslicher Wésser allen-
ills Phosphor und Stickstoff. Bei normaler
artennutzung liegt der Phosphorbedart
3/ zwischen 3 bis 5 g/m?*a und bei Stick-
off /13/ zwischen 5 bis 15 g¢/m?*a je nach
iter z. B. der Obstgehéize.
sht man davon aus, daB i.M. bei 150

Raum

I/am? Bewé&sserungsgabe und maxima-
len P-Gehalten von 5 mg/l und max. N-
Gehalten von 50 mg/I nach Phytofiltaniage
und Speicherteich eine Dingung von:

1507-0.005¢ P
a-m* -l
1307-0.050 ¢

a-m =l

=075 Pim™a und

T L
=LANIm™ a
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5 M]ttléra Gkon mische Erfahrungswer!e zur Abwasserentscrgung im fandhchen

Bild 3 Die Teiche
nach der
Bepflanzung

550

INVESTITIONEN NEUBAU MODERNISIERUNG
ERTUCKTIGUNG
TDM/E TDM/E
Dezentrale Systeme
Einzelgrundstack, Gruppierung ohne 2,25 ~1,5
Kanalasanonseriorderms Klasse1
Zemrahszerung im Baliungsraum
- GroBstddle, GroBklaranlage, 4,0 2,0
M:schkanahsanon Klasses
Halbzentrale Sysleme
Kleine Gemeinde, Ortskiaraniage, 6 3,5
quah!iz:ene Muschkanalrsatnon KEasse 1-2
Zentralisierung im léndhchen Raum
GrofBklaranlage, Trennkanalisation, 9 8
Uberleitung - Klasse 4
LAUFENDE KOSTEN
(Betrieb, Amortisation, Verzinsung) DM/Exa
Abwasser Abgabe
Dezentrale Systeme KI 1 200
Zenlrahsmmng im Ba!lungsraum KE 5 300
Halbzenlrale Systeme KI 1-2 300
Zentrahsmrung 1m landltchen Raum Kl 4




erfolgt, dann wird deutlich, dal bezogen
auf Phosphor eine Uberdiingung ausge-
schlossenist; beziiglich Stickstoff wird et-
wa der Bedarf der Pflanzen gedeckt.
Belastungen des Grundwassers sind so-
mit nicht zu erwarten. Es ist im Gegenteil
gine Ausdinnung in (berlasteten Gebie-
ten denkbar, wenn man berlcksichtigt,
daf erst etwa 10 mg/l N einem trinkwas-
serrelevanten NO,-Gehalt von 50 mg/I
entsprechen.

Aufsalzungsgefahr

des Grundwassers?

Der Gehalt relevanter Chlorid- und Sulfat-
ionen im Trinkwasser ist meist geogenen
Ursprungs und tberschreitet lediglich bei
Tiefenwasser aus dem Zechstein oder im

W LUALSSER VYUV IS MIIWUDDTI WY Sl

Freilandkulturen zwischen 200 mg/l /14/
und 400 mg/1 /15/ fir die Chioride und flr

BILD 4 VON DER PHYTOFILTANLAGE GE-
LANGT DAS WASSER IN DEN NA-

-+ Bereich bestimmter Sedimentformatio-
“Inen trinkwasserrelevante Werte von 350

TURIERUNGSTEICH.

Sulfate bei ca. 600 mg/l /15/.

~ mg/I CI" eder 400 mg/l SO,

‘Sofern die Trinkwasseraufbereitung mit
Eisen- oder Aluminiumsulfat bzw. -chlorid
erfolgt, sind Konzentrationserh8hungen
um 10 bis 20 mg/l zu erwarten.

Da im Rahmen der naturnahen Behand-
lung keine Anreicherung erfolgt, ist diese
Erhéhung pflanzenphysiologisch wirksam
aber bedeutungslos, denn die Grenzwer-
te flir Bewdsserungswasser liegen bei

ERGANZUNGEN
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Geht man davon aus, daf} in flachliegen-
den Grundwasserhorizonten, und nur die-
se sind fir eine Aufsalzungsbetrachtung
interessant, die Chloridgehalte unter 50
mg/l und die Sulfatgehalte unter 100 mg/I
liegen, dann ist eine Eintragung leicht er-
héhter Werte auf Fldchenanteilen, die un-
ter 0,6 % der landwirtschaftlichen Nutz-
flache liegen, nicht nachweisbar. Der An-
teil der Aufsalzung von Grundwasser
durch die Infiltration anthropogen bela-
steter Vorfluter ist hier wesentlich héher
und bekanntlich dennoch nicht von was-
serwirtschaftlicher Relevanz.

AbschlieBend wird an dieser Stelle darauf
verwiesen, daB Rieselfelder mit z. T. nur
mechanisch vorgereinigtem Abwasser
Uber Jahrzehnte bei sandigem Boden bis
zu 150 m%ha d /16/ beschickt worden
sind; das ist die etwa 25fache Menge des
hier angesetzten, biologisch weitestge-
hend gereinigten Bew&sserungswassers!

Positive Bilanzen

Tabelle 5 zeigt einen Kostendberblick, der
fir dezentrale Systeme gegenlber zen-
tralen Systemen (Gruppenkléranlagen) bei
den Investitionskosten eine Kostenein-
sparung von beachtlichen 75 % und bei
den laufenden Kosten von 65 % ausweist.
Die Hauptursachen liegen im Wegfall von
Kanalisation und Uberleitung mit 80 bis 90
% Kostenanteilen bei den zentralen Sy-
stemen. Die Kostenvorteile durch die
Einsparungen von Trinkwasser sind hier-
bei nicht in Ansatz gebracht worden, sie
belaufen sich jedoch auf 35 bis 50 % bei
Nutzung von Betriebswasser fir Toilet-
tenspulung und Bewé&sserung.

Die dkologische Bedeutung von Pflan-
zenkldranlagen und naturnahen Speicher-
teichen wurde durch die Ingenieurékologi-
sche Vereinigung 1996 bestatigt /18/ und
bedarf wohl keiner weiteren Ausflihrun-
gen. An mittelbaren Vorteilen wird auf die

Neben dem Teich steht das Haus s,

wasserwerk,

Vermeidung der Zerstdrung und Geféhr-
dung der Umwelt durch den Kanalbau mit
seinen unvermeidbaren Leckverlusten (25
bis 30 % des Abwassers erreichen nicht
die Kléranlagen /18/) sowie die Erhdhung
des Retentionspotentials fir das Lebens-
elexier ,Wasser” verwiesen.
AbschlieBend wird als OrientierungsaréBe
die optimale Bewdasserungsflache je Ein-
wohner mit etwa 100 bis 150 m? genannt;
Einzelnachweise sind erforderlich, eine
Fldchenverringerung bei Erhdhung der Be-
wasserungsgaben ist prinzipiell denkbar.
Das abwasserfreie Grundstiick sollte unter
Berlicksichtigung der aufgezeigten Zusam-
menhZnge bei natumaher Gestaltung von

Wasserbehandlung und Speicherung wesm,

nigstens 1000 m? Bruttoflache aufweisen.
Im Rahmen der von der Bundesstiftung
Umwelt geférderten Forschung wurde
durch das Institut Fresenius die Eignung
erfolgreich nachgewiesen. Unter Einbe-
ziehung des naturnahen Phytofiltverfah-
rens (2 bis 3 m¥E spezifischer Flachen-
bedarf) und eines Teichbiotops als Aus-
gleichspeicher mit integriertem
Langsamsandfilter wird eine so weitge-
hende Hygienisierung des im Haushalt
benutzten Wassers erreicht, daB eine voll-
stdndige Wassernutzung zur Bewéasse-
rung — und falls gewlnscht zur Toiletten-
spilung - wirtschaftlich moglich ist.
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